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1) INTRODUGAO

Este manual de instrugdes cobre informacdes de seguranga
e cautelas. Por favor, leia as informagdes relevantes
cuidadosamente e observe todas as Adverténcias e Notas
rigorosamente.

A Adverténcia

Para evitar possiveis ferimentos pessoais, e evitar
possiveis danos ao instrumento ou ao equipamento em
teste, siga as seguintes regras:

O Modelo MTV-10M (daqui em diante referido apenas como
instrumento) é uma camera de visdo térmica muito utilizada
na identificagdo de falhas e componentes com problemas
de aquecimento, tanto em ambientes elétricos quanto
mecanicos, auxiliando na manutencao preventiva e corretiva de
equipamentos e maquinas. Leve e compacto, possui software
de analise e captura para smartphones com Android™.

*ANDROID E UMA MARCA REGISTRADA DA GOOGLE LLC.



2) ACESSORIOS

Abra a caixa e retire o instrumento. Verifique os seguintes itens
para ver se estdo em falta ou com danos:

Item Descrigcao Quantidade
1 Manual de instrucdes 1 unidade
2 Cabo Extensor USB tipo C 1 unidade

No caso da falta de algum componente ou que esteja danificado,
entre em contato imediatamente com o revendedor.

3) INFORMAGOES DE SEGURANGA

Use o instrumento somente como especificado neste manual
de instrucdes, caso contrario a protecdo proporcionada pelo
instrumento pode ser comprometida.

Adverténcia: identifica condicdes e agbes que podem
causar danos ao instrumento ou ao equipamento em teste se
algum desses avisos for negligenciado.

Nota: identifica as informacdes as quais o usudrio deve
prestar atengéo especial.



4) REGRAS PARA OPERAGAO SEGURA

A Adverténcia

Para evitar possiveis ferimentos pessoais, e evitar
possiveis danos ao instrumento ou ao equipamento em
teste, siga as seguintes regras:

e Antes de usar o instrumento, inspecione o gabinete. Ndo
utilize o instrumento se estiver danificado ou o gabinete (ou
parte do gabinete) estiver removido. Observe por rachaduras
ou perda de plastico.

e Caso o instrumento apresente algum defeito ou mau
funcionamento n&o o utilize, pois a protegdo pode ter sido
afetada, envie o instrumento para manutengéo o mais rapido
possivel.

o N&o armazene ou use o instrumento em ambientes:

- Com forte campo eletromagnético;
- Com alta temperatura e/ou alta umidade;
- Inflamaveis ou explosivos.

e Em ambientes com fortes campos eletromagnéticos, o
instrumento pode ndo operar nas condigées normais.

e Quando efetuar reparos no instrumento, utilize somente
componentes idénticos ou equivalentes aos especificados.

e O circuito interno do instrumento ndo deve ser alterado para
evitar danos ao instrumento e/ou eventuais acidentes.

e Um pano macio e detergente neutro devem ser usados para
limpar a superficie do instrumento. Nenhum produto abrasivo
ou solvente deve ser usado para evitar que a superficie do
instrumento sofra corros&o, danos ou acidentes.

e Use a emissividade correta para obter leituras de temperatura
precisas.



e Para garantir a precisdo do produto, mantenha-o ligado por
cerca de 20 minutos, para estabilizar com a temperatura
ambiente.

e O produto possui uma fungdo de autocalibragdo. Se a
leitura aumentar rapidamente, leia a temperatura depois de
estabilizar.

e Nao direcione a lente para uma fonte de luz quente, como
o sol, para evitar danos a lente ou ao detector de imagem
térmica.

e Evite que objetos abrasivos e/ou pontiagudos entrem em
contato com a lente do dispositivo.

5) SIMBOLOS INTERNACIONAIS

Termos que podem aparecer neste manual de instrugdes:
A Adverténcia

C € Conformidade Europeia




6) ESTRUTURA DO INSTRUMENTO

=

Figura 1

1 | Conector tipo C

2 | Lente da camera térmica




A. Display

Figura 2
1 | Valor Max. de Alta Temperatura 7 | Botéo de captura
2 | Barra de Temperatura 8 | Ponto Baixo de Temp.
3 | Valor Min. de Alta Temperatura 9 | Ponto Alto de Temp.
4 | Galeria 10 | Ponto Central
5 | Barrade Menu 11 | Temp. Ponto Central
6 | PIP (Imagem em Imagem) 12 | Configuragdes
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7) CONEXAO

Acesse o site da Minipa (www.minipa.com.br), pesquise pelo
modelo do instrumento, baixe o aplicativo .apk e instale em seu
dispositivo.

Inicie o aplicativo instalado. A opgao abaixo ira aparecer na tela,
cligue em permitir para que o aplicativo tenha acesso a sua
galeria e consiga salvar as imagens capturadas.

Permitir que Thermal Mobile acesse fotos e
midia no seu dispositivo?

Permitir

N&o permitir

Figura 3

1



Insira o instrumento em seu celular. Clique em “OK” na primeira
opgao que ird aparecer para estabelecer a conexao entre o
aplicativo e o instrumento.

Na segunda opgéo, clique em “Durante o uso do app” para
permitir que o aplicativo tire fotos e grave videos.

our camera,

Permitir que o app Thermal Mobile tire fotos
Thermal Mobile e grave videos?

Abrir 0 app Thermal Mobile para lidar com o

USB Camera? Durante o uso do app

Sempre abrir 0 app Thermal Mobile quando Apenas esta vez
USB Camera for conectado
Cancelar oK Néo permitir
Figura 4

Apos realizado os procedimentos acima, o aplicativo ira abrir
e automaticamente realizard uma auto calibracdo. Aguarde a
calibracéo para poder iniciar a utilizagéo.

12



8) OPERAGOES GERAIS

A. Distancia de Medigao
Para se obter leitura com uma melhor exatidao, é recomendavel
que a distancia de medigéo seja compativel com a resolucéo
espacial do instrumento.
* Resolugdo Térmica
A resolugdo térmica é dada em pixels e equivale a area Uutil
da tela que exibe a imagem térmica. O equipamento possui
uma area de 192 x 256px (HxV).

Figura 5



* Resolugao Espacial
Define o menor detalhe de imagem que pode ser percebido.
Quanto mais pixels tiver a imagem final, ou seja, quanto
maior for a resolugéo espacial, mais detalhes do objeto real
podem ser observados na imagem.

Pixel na tela .
IFOV

Figura 6

Onde:
IFOV - Equivale ao Campo de Visdo correspondente a
um pixel;
FOV - Campo de Viséo total em Graus.
Fov
IFOV=

Pixel
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E recomendado se manter a uma distancia minima tal que o
objeto a ser monitorado ocupe no minimo 3 pixels da imagem,
para uma melhor avaliagdo de sua temperatura. E possivel
considerar que a uma distancia de 1m, cada pixel na tela
representa 3,8mm do campo medido, e distancias menores
ou maiores sdo proporcionais a esta relagdo. Por exemplo, ao
avaliar uma tubulagéo de 22,8mm, é necessario que 1 pixel
ocupe cerca de 7,6mm da imagem. Desta forma, a distancia
maxima deve ser de 2m, conforme abaixo.

Pixel 1 Pixel 2 Pixel 3 7,6mm

Pixel 4 Pixel 5 Pixel 6 22,8mm

Pixel 7 Pixel 8 Pixel 9

22,8mm
7,6mm
Regra de 3:
3,8mm >< im 7,6
xX=—-—=2m
7,6mm Xm 38
Figura 7



9) INTERFACE PRINCIPAL

A. Espelhamento de Imagem

Toque no icone para inverter a visualizagédo da imagem
infravermelha.

B. Fusao de Imagem

A fusdo de imagem nos proporciona o alinhamento da imagem
térmica e visual conforme a distancia de medida.

Clique no icone B, a barra de controle para o ajuste da fusdo de
imagens aparecera no topo da tela, arrastando para esquerda
e para direita é possivel ajustar a propor¢édo de fusdo entre a
imagem real e a imagem infravermelha.

Toque no icone B ao lado da barra de controle para ajustar
manualmente a distancia de fusdo. Toque novamente no icone
para sair da fungéo de fusdo de imagens.

visuaizar @ © @

Figura 8



C. Ferramentas de Anélise

O instrumento disponibiliza 3 tipos de ferramentas para analise
e medicdo de temperatura. Os usuarios podem adicionar,
mover e excluir as ferramentas.

Ainterface desta fungéo é organizada da seguinte maneira.

Figura 9
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1 | Linha 4 | Excluir

2 | Retangulo 5 | Area de Analise

3 | Ponto

E possivel adicionar uma ou mais ferramentas na tela. Ao
adicionar, um quadro com informagdes de temperatura
maxima, minima e média sera exibido para as ferramentas de
linha e retangulo. A ferramente de ponto exibira a informagao de
temperatura no proprio ponto.

Conforme o usudrio arrastar a ferramenta para diferentes
posicdes, as informagdes de temperatura serdo atualizadas
automaticamente no quadro de informagdes. Até 3 analisadores
podem ser adicionados para cada ferramenta.



D. Paletas de Cores

E possivel selecionar entre 7 opgdes de paletas de cores,
sendo elas, Iron, Rainbow, White Hot, Red Hot, Black Hot,
Lava, Rainbow HC.

Na interface principal, clique no icone ®, e as paletas
disponiveis serdo exibidas na parte superior da tela.

Figura 10



E. Fiitro Térmico

O filtro térmico nos da as informagdes de temperatura, podendo
identificar, via paleta de cores, os pontos mais quentes e frios
do ambiente. Ao total sdo 5 opgdes de funcéo isotérmica, sendo
elas automatica, alta, baixa, de intervalo e manual.

Na interface principal, clique no icone BS, e as ferramentas
isotérmicas serdo exibidas na parte superior da tela, incluindo
os modos de exibi¢éo.

g [l
Figura 11
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F. PIP (imagem em imagem)

O modo PIP (imagem em imagem) permite a visualizagdo da
imagem térmica e da imagem real ao mesmo tempo.

Cligiue no icone B, o aplicativo ligara a camera do smartphone,
exibindo uma pequena janela conforme abaixo. Clique no icone
novamente para desativar a funcéo.

Figura 12
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G. Captura de Imagens/Gravagao de Videos

Deslize o icone da camera para a esquerda/direita para alternar
entre os modos de Captura de fotos e Gravagao de Video. Tanto
as fotografias quanto os videos serdo salvos automaticamente
na secéo “Galeria”.

247°C to 340°C &

34,0C

.

Figura 13
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Toque no icone de video para gravar videos, a duracdo
da gravagdo sera exibida no canto inferior direito. Toque
novamente no icone de video para encerrar a gravacao.

camm )

Iniciar gravacéo

Dg 2] @ &
Figura 14

H. Calibragao do Obturador

Quando o instrumento esta ligado, o obturador sera ativado
automaticamente para calibragdo conforme as mudangas
ambientais ou a temperatura diferente do alvo medido.
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10) GALERIA

Na pagina inicial, toque em “Galeria” (conforme indicado na
pag. 10) para visualizar as fotos e videos. Toque no icone H
para selecionar, compartilhar e excluir fotos e videos.

Galeria
2024-02-05  Selecionar

= Selecionar tudo

Galeia @ @ X

s | e
Jk'é‘f o

Figura 15

Toque em uma imagem ou video para acessar a aba onde
os usuarios também podem visualizar, compartilhar e excluir
midias. (Observagéo: apenas imagens sao editaveis).

Nessa aba, é possivel também visualizar o modo PIP e fuséo,
bem como informacgdes detalhadas, tais como nome do arquivo,
data e hora, resolucéo, pontos altos e baixos, ponto central,
modo e emissividade.
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Visualizar @ © @ Visuaizar @ @ @

00:02/00:06

Figura 16

Se o modo PIP ou fusédo estiver ativado durante a captura
de uma foto, ao visualizar essa foto, toque no icone B, uma
pequena janela (PIP) aparecera no canto inferior direito.

25



Ao tocar no icone B, a barra de controle para o ajuste da
fusdo de imagens aparecera no topo da tela, arrastando para
esquerda e para direita é possivel ajustar a proporgao de fusdo
entre a imagem real e a imagem infravermelha.

Visualizar @ @ @ visualizar @ @ @

pecs

Figura 17
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Nota: Caso o modo PIP ou fusdo ndo esteja ativado ao
capturar uma foto, e o usuario tocar no icone & (PIP) ou fuséo
de imagem ao visualizar a foto, uma notificagéo de aviso sera
exibida indicando “Sem luz visivel!”.

Sem luz visivel!

Ci
Figura 18

Na interface de visualizacéo de fotos, toque no icone B para
editar a foto atual. As operagdes para edigdes séo as seguintes:

Figura 19

» Rotacionar: Toque no icone ® para alterar a orientagéo da
foto.

27



Adicionar Ferramentas: Toque no icone para exibir a
interface conforme mostrado na parte superior esquerda. Os
analisadores podem ser adicionados, movidos ou excluidos.

Figura 20
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Pincel: Toque no icone H para exibir a interface. E possivel
alterar a foto com cores diferentes. Toque no icone & para
retirar a marcag&o anterior.

Visudlizar @ © @

%

Figura 21
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Filtro Térmico: Toque no icone [ para acessar a interface de
controle do filtro térmico, conforme mostrado abaixo.

Figura 22
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11) CONFIGURAGOES

Toque no icone B para acessar a interface de configuragdes.
Os usuarios podem realizar as seguintes fungées.

Config.
Idioma Portugués
Modos Modo industial
Unidades.

Tela cheia

M HI/LO alarm Fechar
Emissividade
Distancia(m)

Temperatura ambiente ('C)

@ Cconfig. de sudio

@ cCamera frontal

@ sobre

Figura 23
Menu Principal Submenu
Idioma Inglés/Portugués
Modos Industria
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Unidades °Ce°F
- Temperatura ALTA, BAIXA e
Marcagodes
Ponto central
O alarme ALTO/BAIXO pode ser
Alarme HI/LO ativado, desativado e ajustado
conforme necessario.
Emissividade 0,01 ~1,00
Distancia 0,05 ~5,00m
Temp. Ambiente -10 ~50°C

Configuragdes de Audio

Os usuarios podem escolher se
desejam gravar o som durante a
gravagao de video.

Camera Frontal

Alternar entre as cameras frontal
e traseira do celular

Sobre

Apresentar a versdao atual
do aplicativo e o modelo do
dispositivo em uso.

32




12) TABELA DE EMISSIVIDADE

Madeira 0,85 PVC 0,93
Agua 0,96 Papel preto | 0,86
Tijolo 0,75 Concreto 0,97
Ago inoxidavel | 0,14 Oxido de 0,78
cobre

. Ferro
Fita 0,96 Fundido 0,81
Place} Qe 0,09 Ferrugem 0,80
aluminio
Placa de 0,06 Gesso 0.75
Cobre
Aluminio preto | 0,14 Tinta 0,90
Pele humana 0,98 Borracha 0,95
Asfalto 0,96 Solo 0,93
Policarbonato | 0,80 Argila 0,95

33




13) ESPECIFICAGOES

A. Especificagbes Gerais
* Tipo de Medida: Industria;
* Imagem Térmica:

- Resolugao IR: 49.152 pixels (256*192);

- Campo de Visdo (FOV): 56,0° (H) x 4,2° (V);
Resposta Espectral: 8um ~ 14um;
Emissividade: 0,01~1,00 (Padrao de fabrica: 0,95);
Tamanho do Pixel: 12um;
Resolugéo Espacial (IFOV): 3,8mrad;
Distancia Focal da Lente: 3,2mm;
Taxa de Atualizagdo de Quadros: 25Hz;
Sensibilidade Térmica (NETD): <50mK@25°C;
Sensor: Oxido de vanadio nao refrigerado;
Alarme de Temperatura alta e Baixa;
Resistente a Impacto: Queda de até 1 metros;
Interface USB Tipo-C;
Formato de Imagem: JPG;
Formato de Video: MP4;
Aplicativo para Smartphone Android: Android 8 ou superior;
Certificados: RoHS UKCA FCC CE (EN61326-1);
Armazenamento de Imagens no SmartPhone;
Ambiente:

- Operagao: -10°C a 50°C;

- Armazenamento: -20°C a 60°C;

- Umidade: 10% ~ 95% (sem condensagéo);
* Alimentagéo: 5V @ < 350mW (interface de entrada do

celular);

* Dimensdes: 33(A) x 28,2(L) x 11,3(P)mm;
¢ Peso: 12 gramas.

e o o o o o o o o o o o o o o o o
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B. Especificagées Elétricas

A precisdo é dada como *(% da leitura) para 23°C+5°C e
umidade relativa 10%~95%. Ciclo de calibragdo recomendado
de 1 ano.

- Temperatura Industrial

Faixa Resolugao Precisao
-20°C ~ 550°C 0,1°C +2°C / 2% (20°C ~ 550°C)
-4°F ~ 1022°F 0,1°F Apenas Para Referéncia
Observagbes:

* No calculo de preciséo, usa-se sempre o maior valor. Por
exemplo, ao aferir 150°C, 2% da leitura sdo equivalentes a
3°C, portanto se deve utilizar +3°C, ao invés de +2°C;

* Preciséo de +2°C / 2% valida apenas para 20°C ~ 550°C.
Medidas de -20°C ~ <0°C apenas para referéncia.
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14) MANUTENGCAO
Esta segao fornece informagdes de manutengao basicas.

A Adverténcia

Nao tente reparar ou efetuar qualquer servico em seu
instrumento, a menos que esteja qualificado para tal tarefa
e tenha em mente informagodes relevantes sobre calibragao,
testes de desempenho e manutengéo.

Para evitar choque elétrico ou danos ao instrumento, nao
deixe entrar agua dentro do instrumento.

A. Servigo Geral

Periodicamente limpe o gabinete com pano macio umedecido
em detergente neutro. N&o utilize produtos abrasivos ou
solventes.

Nao direcione a lente para uma fonte de luz quente, como
o sol, para evitar danos a lente ou ao detector de imagem
térmica.

N&o utilize o produto em ambientes extremamente quente,
frio, empoeirado, com alta umidade, inflamavél, explosivo ou
COrrosivo.

Use a emissividade correta para obter leituras de temperatura
precisas.
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15) GARANTIA

O instrumento foi cuidadosamente ajustado e inspecionado. Se
apresentar problemas durante o uso normal, sera gratuitamente
reparado, de acordo com os termos da garantia.

2.

TERMO DE GARANTIA
MTV-10M

A garantia é valida pelo prazo de 90 (noventa) dias de garantia legal,
mais 9 (nove) meses de garantia adicional, totalizando 12 meses de
garantia, contados a partir da emisséo da nota fiscal.

Sera reparado gratuitamente nos seguintes casos:

A) Defeitos de fabricagdo ou danos que se verificar, por uso correto

do aparelho no prazo acima estipulado.

B) Os servicos de reparagdo serdo efetuados somente no

departamento de assisténcia técnica por nés autorizado.

3.

6.

C) Aquisiggo for feita em um posto de venda credenciado da Minipa.
A garantia perde a validade nos seguintes casos:

A) Mau uso, com o produto alterado ou danificado por acidente
causado por negligéncia das normas deste manual, condi¢bes
anormais de operagdo ou manuseio.

B) O aparelho foi violado por técnico néo autorizado.

Esta garantia ndo abrange fusiveis, pilhas, baterias e acessérios tais
como pontas de prova, bolsa para transporte, termopar, etc.

Caso o instrumento contenha software, a Minipa garante que o
software funcionara realmente de acordo com suas especificagdes
funcionais por 90 dias. A Minipa ndo garante que o software ndo
contenha algum erro, ou de que venha a funcionar sem interrupgéo.
A Minipa ndo assume despesas de frete e riscos de transporte.
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IMPORTANTE

Os termos da garantia s6 serdo validos para produtos
acompanhados com a nota fiscal de compra original.
Para consultar as Assisténcias Técnicas Autorizadas
acesse:
http://www.minipa.com.br/servicos/assistencia-tecnica/
rede-de-autorizadas.

Ou utilize 0 QR Code abaixo:

Manual sujeito a alteragdes sem aviso prévio. Para consulta da
Ultima vers@o do manual consulte nosso site.

Revisao: 05
Data Emissédo: 25/04/2024
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